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Beitr ige zur Bliitenbiologie des Sanddorns (Hippophae rhamnoides L.) 
V o n  G E R H A R D  D A R M E R .  

Mit Io Textabbildungen 

In einem Sammelreferat fiber die Forstpflanzenzfich- tenbiologisch steht Hipfi@hae auf tiefster Stufe und 
tung des letzten Jahrzehnts unterstreicht W. v. WETT- 
STEIN (1949) die Bedeutung blfitenbiologischer Unter- 
suchungen und meint, dab dieses grundlegende Gebiet 
im Hinblick auf die Bedfirfnisse praktischer ZficMungs- 
arbeiten ,,bisher wenig Berticksichfigung land". Man 
k6nnte auch sagen ,,zu wenig", handelt es sich hierbei 
u. E. doch Um di'e un begrfindete Vernachl~issigung eines 
wichtigen Sektors der beschreibenden Forschung zu, 
gunsten einer in fiberwiegendem Mal3e als ,,rein missen- 
schaftlich" anerkannten kausalanatytischen Zweck- 
forschung. Diese AuBerachtlassung Wirkt sich gegen- 
w~irtig recht nachteilig auf das gesamte, arl,der L6sung 
neuer, weitreichend6r Aufgaben beteiIigte Geb!et" der 
Pflanzenziichtung aus. So wurde z. B. erst im Jahre 
1938 ausffihrlicher fiber den Eintri t t  und Verlauf der 
Kiefernblfite geschrieben (ScAMoNI); diese Untersu- 
chungen e rfuhren in den folgenden Jahren eine Er- 
g~inzung durch Arbeiten yon W. v. WETTSTEIN (1940) 
und v. WETTSTEI~ U .  OXNO (1949). In vielen Zfieh- 
tungsinstituten arbeiten heute Bi01ogen an der L6sung 
aktueller Probleme dei Grundlagenforschung mit, um 
Lficken in der Kenntnis von de n Lebenserscheinungen 
unserer Versuchsptlanzen auszuffillen, und so den 
praktischen Arbeiten des Zfichters eine erfolgverspre- 
chende Basis zu geben. 

Seit im Jahre i94o die deutschen Forscher GRIE- 
BEL und HEss erstmalig den hohen Vitamin-C-Gehalt 
der Frfichte des Sanddorns (H@pophae rhamnoides L.) 
ermittelten, bemfiht man sich, den als Neulandpionier 
sehr geeigneten Strauch in zunehmendem MaBe auf 
bisher nieht genutzten Fl~ichen anzubauen oder als 
ertragbringende Befestigungspflanze bei der Land, 
schaftsgeStaltung einzusetzen. 

Die erforderlichen Jungpflanzen wurden zun~ichst 
den begrenzten Wildvorkommen entnommen. Auch 
in diesem Falle erwies sieh der Mangel an ffir die Praxis 
geeigneten Lebensbesehreibungen als ein t Iemmnis  
weiterer MaBnahmen. 

Wie aus neuen'Beobachtungen und Untersuchungen 
am Sanddorn (DARMER 1947 a, b; I948; STOCKER 
1948 ) hervorgeht, besteht die M6glichkeit, den Rahmen 
der bish~rigen Verwendur~g yon Sanddorn bedeutend 
zu erweitern u n d  den Wildbest~nden brauchbares, 
mannigfaltiges Ausgangsmateria! f f i r  zfiehterische 
Zwecke zu entnehmen. Ffir die K0mbination hoch- 
wertiger Varianten ist u. a. die genaue Kenntnis der 
BIfitenbiologi e des getrenntgeschlechtlichen Strauches 
eine unerl~Bliche Voraussetzung.': 

Die Einrichtung der ganz auf Windbest/iubung zu- 
geschnittenen Sanddornblfiten ist ,;primitiv"; ,,blfi- 

I-Ierrrt Prof. Dr. E. L~cK, Hiddensee, zum 7 o. Geburtstage gewidmet. 

ist vorwiegend anemophil", sagt HEGI. KNurI-I (I899) 
bezeichnete den Strauch als rein anemophil. Der a u s  
ctem fiaschenf6rmigen, zierlichen Perigon der weiblichen 
Blfite weir herausragende Stylus mit dicht papill6ser, 
zylindrischer - -  manchmal fast zweilappiger - - N a r b e  
l~Bt sch0n erkennen, dab Hippophae rhamnoides, dessen 
Blfiten entgegen den Angagen "con S~RYETTAZ (1909) 

Abb. I. Zweig mit m~nnlichen Sanddornblfiten (vergr.). 

keine Nektarien besitzen, ganz auf Windbest/iubung 
angewiesen ist. Obwohl Ameisen und Fliegen (Bibio 
marci) sich zur Zeit des St~tubens h~iufig in der N~ihe 
der Blfitenstfinde aufhalten, sieht man weder wieder- 
holte Besuche noch ein aufeinand erfolgendes Anfliegen 
verschiedener benachbarter Blfiten. Im H6hepunkt 
ihrer Entwicklung, also mit IO:-2o Jahren, tragen die 
iihrenarfigen Blfitenstiinde m~innlicher Pfianzen je I0 
bis 23 Blfiten (Abb. i), wiihrend am Grunde jedes weib= 
lichen Jahrestriebes 6 bis 11 Einzelblfiten Sitzen (Abb.2). 
Mit izunehmendem Alter vertingert sich die Zahl der 
Blfiten wieder. Die m~innlichen Blfiten Sind den 
weiblichen im allgemeinen in  der Entwlcklung etWas 



364 GERHARD DARMER: Der Ziichtcr 

voraus. W~ihrend die kleinen, wurmf6rmigen, papil- 
16sen Narben sich langsam aus den fast ganz von den 
bergenden Tragbl/ittern verdeckten Perigonen hervor- 
recken, schwillt das freier liegende Perigon der m~nn- 
lichen Blfiten im Sehutze eines kleinen, schuppigen 
Eochblattes kugelig an (Abb. 3, 2a). Naeh erlangter 
Retie reigt es bet trockenem Wetter  pl6tzlich an den 
beiden Schmatseiten auf und gibt den Pollen fret 
(Abb. 3, 2a  c). 
KERNER (I891), KNUTI-t (1899) u.a.  haben diesen 

Vorgang so dargestellt, als ob schon zu der Zeit, wenn 
die beiden schalenf6rmigen Perigonh~lften noch fest 
geschlossen sind, der staubf6rmige Pollen in den ge- 
schfitzten Hohlraum innerhalb der Knospe falle und 
dort gelagert werde. Weht nun ein warmer Wind fiber 

die Sanddornstr/iucher, 
so reiBen die L~ings- 
seiten der ,,Blasen", 
deren konvexeSehalen- 
h~ilften an den Spitzen 
miteinander verwach- 
sen bleiben, auf  Nun 
erst, so sagen die Au- 
toren, wird der Polleh 
in kleinen Prisen vom 
Winde aus seiner bis- 
herigen Ablagerungs~ 
st~itte entffihrt. Weiter 
schildert A. KERNER 
(1. C), dab bei feuchtem 
Wetter die beiden 
ttfillbl~tter sich rasch 
schlieBen und den noch 
vorhandenen Pollen 
vor N~isse schfifzen; 
bei Eintri t t  trockener 
Witterung 6ffne sich 
die Kapsel wieder und 
gestatte dem Winde 
den Zutrit t  zum rest- 
lichen Pollen. 

Abb. 2. Zweig mi t  weibliehen Untersuchungen 
Sanddornblfiten (vergr.).. noch geschlossener und 

bereits ge6ffneter 
M/innchen-Blfiten unter dem Pr/iparier-Mikroskop 
f/ihrten zu folgendem, von obiger Schilderung ab- 
weichendem Befund: 

Solange die beiden seitlichen N~ihte des Perigons 
noch geschlossen sind (vergk Abb. i), tr i t t  auch keine 
6ffnung der Antheren tin. Es liegt alse auch kein Blfi- 
tenstaub innerhalb der Bltltenhfille. Der Pollen ist 
zu diesem Zeitpunkt noch feucht und klebt zusammen. 
~3bt man dagegen auf Blfiten, die kurz vor der Retie 
stehen, einen leichten, radial zur Blfitenachse Wir- 
kenden Druck aus, so reiBen die Seitenn~ihte des Peri- 
gons auf; gleichzeitig 5ffnen sich aueh die beiden The- 
ken mit seitliehen L/ingsrissen und entlassen den fast 
troekenen Pollen. Dieser Vorgang wird durch die 
energische konvexe Rollbewegung der Staubbeutel- 
wandung unterstfitzt. 

Im weiteren Verlauf des Aufblfihens weitet sich die 
FIfille mehr und .mehr, indem itas sehr dfinnwandige 
Gewebe des polsterf6rmigen Diskus aufquillt (Abb. 3, 
2b) und die an ihrer Spitze noch verbundenen Pe- 
rigonbl/itter vom Bliitengr.unde her auseinandertreibt. 
Die seitlichen, zun~iehst schmalen Offnungen erweitern 

sich zu dreieckig-klaffenden Spalten, so dab nun auch 
der restliche Pollen vom Luftzug erfaBt werden kann. 
Dureh die energische Vorw61bung des nacb auBen ge- 
richteten Perigonblattes wird das schuppenf6rmige, 
die j unge Blfite schfitzende Tragblatt  beiseite gedrfickt 
und f~illt schliei31ich ab. 

Erst nach Beseitigung dieses Gegendruckes 6ffnet 
sich die Blfite ganz, indem sich die an ihrem Scheitel 

Abb. 3. Weibliche I i) und m~.nnliche Sanddornbli i te  (2); 2a bis c: Schema- 
t ische Darstel lung des Offnens der m~innliehen Bliite~ 

bisher verbundenen Perigonbl~itter trennen (Abb 3, 
2@ Sic bleiben n)cht, wie dies bisher in der Literatur 
h/iflfig dargestellt wurde, miteinander verwachsen. Es 
fiet mir auf. dab bald nach dem Beginn der Blfitezeit 
der Farbton mancher fippigblfihenden Mfinnchen- 
Best~inde yon einer sorist rostfarbenen T6nung mehr 
ins Gelbliche fiberwechselte. Als ich dieser Ersche~nung 
nachging, stellte sich heraus, dab an vollerblfihten 
m~nnlichen Bfischen die beiden Perigonbl~itter fast 

Abb. 4. L/ingsschnit t  durch die Spitze tier Perigollbl~itter ether m~innlichen, 
ebea ge6ffneter~ Sanddornblt i te  (.Vergr. 360 •  

aller ge6ffneten Blfiten weft auseinanderklafften (vgl. 
Abb. i). Da die Innenseite der Blfitenhfille eine gelb- 
liche F~irbung aufweist, erkl~irt dies den pl6tzlichen 
Farbwechsel der Best/inde. Die mikroskopische Unter- 
suehung yon radialen L~ngsschnitten der Nahtstelle 
naeh Chlor-Zink-Jodf~irbung zeigte, dab die Cuticula 
der AuBenseite ohne Unterbrechung fiber beide Perigon- 
blattspifzen bis zur Innenseite fortl/iuft; hier reiBen 
diese auseinander (Abb. 4). 

Im Verlauf dieses Vorganges schwillt das Gewebe 
des am Grunde der m~ilinlichen Blfite gelegenen Diskus 
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polsterfSrmig auf. Es wurde deshalb wohl yon 
SEI~VETTAZ, 'GILG U. a. als Sitz von Nektardrtisen ange- 
sehen. Das mikroskopische Bild zeigt aber, dab es sich 
in diesem Falle um ein sehr dtinnwandiges, grol3zelliges 
Gewebe handelt, dessen Zellen --  solange die Blfiten- 
knospen noeh geschlossen sind --  eine langgestreckte 
Form aufweisen, w/~hrend sie an geSffneten Bltiten 
rundlich-aufgetrieben erscheinen (Abb. 5)- Zunahme 
der Turgeszenz ftihrt also zu einer autonomen Va- 
riationsbewegung, in deren Verlauf das aufquellende 
Diskusgewebe eine passive Bewegung der' an ihrer 
Spitze zun/ichst zusammenhaftenden Perigonbl~itter 
verursacht ;sie werden yon der Basis her auseinander- 
gedrtickt.. Soviel ich am Standort feststellen konnte, 
ist dieser Vorgang irreversibel; es 6ffnen sich die ]e- 
weils reifen Bltiten nur bei troekenem Wetter. Treten 
Niederschl/ige einl so 6ffnen sich die B1/iten --  auch 
wenn sie kurz vor dem Aufbltihen stehen --  nicht; 
ihr Pollen bleibt gescl~fitzt. Aus den v611ig ge6ffneten 
Bltiten dagegen ist die Hauptmenge des Pollens 
bereits fortgeftihrt, so dab ein nochmaliges Schlie- 
Ben der .beiden Perig6nhfitften gar nicht erforder- 
lich ist. 

Einige Tage naeh dem Stiuben fallen die m/innlichen 
B1/iten ab, und es bleiben am Grunde der nun raseh 
zu einem bebl~ttterten Zweig auswaehsenden Sprofi- 

3. Entstehung weiblicher Bliiten auf miinnlichen 
Pflanzen infolge Bildung eines normalen Karpells 
und Irtihzeitigen Abfallens der Stamina; 

b 
Abb. 5. Zellen aus dem Diskus a) einer geschlossenen, b) eiiler ge6ffneten 

m~innlichen Sanddornbliite (Vergr. 36o • ). 

Abb. 6. Abgebliihter Zweig eines m~innlichen 
Sanddornbusches (~)ergr.).- 

knospe die den miinnlichen Trieb kennzeichnenden 
leeren Spindeln der Blfitenst~nde zurtick (Abb. 6). 
Zur gleichen Zeitwachsen die befruchteten weiblichen 
Bltiten mehr ill die L~nge, die am Grunde des Triebes 
entspringenden t-I0chbliit~er fallen ab und geben den 
heranwachsenden Beerchen Raum (Abb. 7). Dieser 
Vorgang finder durch das ausgesprochene akrotone 
Wachstumdes  Jahrestriebes wirksame F6rderung. 

Im Verlauf yon Bltitenz~hlungen machte ich die 
Feststellung, dab nich~ nur an m/innlichen Sanddorn- 
zweigen, sondern auch.an  weiblichen MiBbildungen 
entstehen k6nnen. 

An Hipp@hae auftretende Bltitenanomalien; sind 
von SERV~TTAZ (i9o9), sp/iter V0n PENZm (1921) be- 
schrieben worden. Es handelt sich dabei um folgende 
Abwandlungen, die nach S~RVBTTAZ recht h/iufig an 
den Zweigenden junger,  gut ern~hrter m~innlicher 
Pflanzen auftreten : 

~. Ausbildung eines Karpells inmit~en der Stamina; 
die m/innlichen B1/iten werden Zwiftek; 

2. Umwandlungen eines oder mehrerer Staubgef~l]e 
in Karpelle; 

Abb.7. Weibliche Sanddornblfiten n a c h d e r  Befruchtung 
(vergr.). 

4 - E i n  ftinftes Staubgef~B w/ichst aus-der Mitre des 
Diskus m/innlicher B1/iten heraus. 

Diese Anomalien sollen sich nach SE'RVET'r~z (a.a.O.) 
um so mehr' dem weiblichen Typ angleichen, je n/iher 
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sie dem Gipfel des Bliitenstandes und dem Ende des Zun~ichst ein Zweig eines 15- bis 2o-j~ihrigen Weibehen- 
Zweiges sind; an ~lterenPflanzen sollensie in geringerer busches yon 3 m H6he. An den ftinf ~stchen dieses 
Zahl zu finden sein. Zweiges wurden lO 5 Blfiten gezghlt, von denen 86 rein 

Durch Reihenuntersuchungen suchteich die H~iufig- weiblich, 7 ,,Oberweibchen" mit mehreren Narben 
keit und Verteilung dieser Blfiten-Umbildungen an und die restlichen 12 Zwitter waren. Abb. 9 zeigt 
j ungen und 2o- bis 3o-j~hdgep Sanddornbfischen zu er- typische, an diesem Zweig gewachsene Blfitenm0di- 
Iassen.  FoIgende Anomalien traten am h~ufigsten her ~ fikationen und ihre Insertion. Sowohl in seinem 

unteren Teile, als auch in der N~he der SproBspitze v o r  : 

i .  Auf m~innlichen Pflanzen: 
a) Verminderung der Zahl der Antheren, 

b) Zwitterbltiten mit  mehr oder weniger aus- 
gepfitgtem G y n g c e u m  (meist nur Stylus u n d  
Stigma)=; 

Abb. 8. Sanddorilbeere auf m~irtlllicher Pflanze 
,nat.  Gr.). 

2. Auf weiblichen Pflanzen: 

a) Zwitterbliiten (i bis 4 Stamma~; 
b) Bliiten mit mehreren (i bis 4), selten v611ig enr- 

wickelten Fruchtknoten;  h~iufig nur ,.Neben- 
narben". 

In den m~inntfchen Zwitterbl/iten k6mm~ es in der. 
Mehrzahl aller-F~lle gar nicht zur Ausbildung eines 
zentralst~indigen GynXeeums, sondern aus der Mitre 
des Diskus w~tehst alleiil ein kurzer Stylu s heraus, der 
eine mehr oder minder vollkommene Narbe tr~gt (ein- 
seitige Zwitter, NOI~L 1907). Ab und zu linden sich 
aber unter solchen m~innlichen Pflanzen auch echte 
I-Iermaphrodite n, deren Zwitterblfiten vereinzelt be- 
fruchtet werden und sich zu einer Be'ere weiter- 
entwickeln. Hier  und da sieht man dann im Herbst  
an m~innlichen Str~tuchern einzelne Beeren (Ab'b. 8). 
V611ig weibliche Bltiten habe ich an mannlichen Sand- 
dornbfischen nicht gefunden. 

Auf Grund"zahlreicher Stichproben lieB sich fest- 
stellen, dab a~leh an weiblichen Bfischen Blfiten- 
anomalien fn gr6Berer H~iufigkeit auftreten k6nnen. 
Zwei typische F~tlle seien hier als Beispiele angefiihrt. 

\ ' [ /  
~E 

Zwe@ A 

Abb. 9. Bltttenanomaliert eines weibllchen Sanddorr~straueb_es und ihre  
Inser t ion am Zweig (vergr.). 

s tanden nicht nur auf benachbarten SproBknospen, 
sondern auch innertialb der gleichen Bliitenst~nde - -  
neben normalen weiblichen B1/iten solche mit mehreren 
Narben (,,Nebennarben" ohne F r u c h t k n o t e n ) u n d  
auBerdem echte Zwitterblfiten. Eine sektoriale Ver- 
tei lung.der Anomalien war nicht zu erkennen. Die 
zus~itzlich gebildeten Organe wuchsen aus der inneren 
Perigonwandung zuseiten des Frudi tknotens  heraus. 
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Wfihrend die , ,Nebennarben", die kleiner als die 
Hauptnarbe  sind, mehr oder weniger abortiert er- 
seheinen (vgl. Abb. lob), haben die akzessorisch ge- 
bildeten Staubgef~Be normale Gr6Be und erzeugen 
reichlich Pollen (vgl. Abb. 9)- 

Zeigt das vorstehende Beispiel fdberg/inge der reinen @ 
getrenntgeschlechtlichen Natur  weiblicher Blfiten zur 
Gemischtgeschlechtlichkeit - -  wobei der m~innliche 
Einschlag gegenfi'ber dem pr~ivalierenden anderen 
Geschlecht nur angedeutet erscheint , so kann diese 
Abweiehung yon der Eingeschlechtlichkeit u. U. auch 
einen h6heren Hundertsatz  erreichen. Unter 58 Blfi- 
ten eines auf  Ig2fistenmischboden wachsenden, rund 
15-jghrigen m~tnulichen Busches yon i8o cm H6he 
z~thlte icb neben 35 rein m~innlichen Blfiten 23 Zwit- 
ter ([), yon denen IO je einen Fruchtknoten auf ~ 
wiesen. Die Form dieser Zwitterblfiten ist derjerfigen 
weiblicher Normalblfiten angen~hert, indem ihr Peri- 
gon schlank-r6hrenf6rmig erseheint (Abb. ioa) .  

Neben solchen subandr6zischen bzw. subgyn~izischen 
Aberrationen traf ich in der N~the des zuletzt erw~hnten 
Busehes auf einen Strauch mit fibertrieben weiblicher 

}i i 

Ii-':i!i 
�9 . -  :..!., 

? 
Abh. ~o, a) Zwitterblfi te au f  weibl icher  Sallddornpflanze (vergr.) ,  

b) weibl ich-pleomorphe Sanddornblf i te  (vergr .) .  

Tendenz. Als ich die Blfiten eines 21 cm langen Trie- 
bes yon der Spitze her abpr/iparierte, ziihlte ieh unter 
45 Blfiten der Spitzenzone fiber 50% (---24) mit  
2 bis 4 Narben. In der mittleren Zone dieses Zweiges 
steigerte-sich der Prozentsatz an mehrnarbigen Blfiten 
(65 yon 81) auf 80% (Abb. iob). Diese Blfitenumbil- 
dungen traten also nieht - -  wie SERVETTAZ ( I . 9 0 9 }  a n -  

gibt aussehlieNieh in derSpitzenzone eines Sprosses 
auf, sondern in gleichm~il3iger Verteilung fiber den 
ganzen Zweig. 

Die Betonung der weibliehen Tendenz (Gyno- 
monodi6zie) beschr~inkt sich in der Mehrzahl aller F~ille 
auf die Anlage einer gr6Beren t tauptnarbe  und mehrerer 
Nebennarben (1 bis 4), die ~/us der Innenwandung des 
Perigons entspringen und mehr oder weniger abortiert 
erscheinen. Ein  zweiter Fruclitknoten wird in diesen 
weibtich-pleomorphen Blfiten selten gebildet; ich land 
diesen Fall achtmal auf hundert Blfiten. Es dfirfte 
sich also in der ~etirzahl der F~tlle um rein ph~ino- 
typisch bedingte Bildungen handeln Die Ursache ffir 
das Auftreten von Zwitterblfiten an d e n  di6zischen 
Str~uchern k6nnte dagegen nach CORREXS (r934) in 
einer ungleiehen Entfaltungsst{irke der Realisatoren 
zu suehen sein. 

Die Menge des Frucbtansatzes verm6gen die so- 
eben besprochenen Blfitenumwandlungen nicht zu be- 
einfiussen; sie wird vielmehr bestimmt von dem 
witterungsabh~ngigen Ausmal3 der Pollination. Beob- 
achtungen an den Sanddornbest~inden der Alands- 
Inseln ffihrten PALMG.REEN (I912, 1917) ZU der Mei- 
nung, dab an den dortigen Wildbestfinden die M6glich- 
keit der Befruchtung ffir H@pophae ,,tats/ichlich ziem- 
lich gering" sei. Eine vollst~ndige Pollination finde 
nur. dort statt ,  ,,wo ein Mgnnchenbestand sich un- 
mittelbar an einen weiblichen anschliel3t, oder wo der 
Abstand zwisehen ihnen h6chstens etwa Io m betr~igt." 
Mehrj~hrige Beobachtungen an Wildbestgnden der 
Ostseekfiste festigten mein Urteil, dab hier die Ver- 
h~tltnisse bezfiglich der Best~ubung und des Frucht- 
ansatzes weitaus gfinstiger liegen. Einmal ist es die 
gr6Bere Ausdehnung der Best~nde, ihre meist gfinstige 
Exposition und nicht zuletzt die gute Durchmischung 
der Geschlechter bei stellenweise geringem fJberwiegen 
der Miinnchen, die eine erfolgreiche Versorgung der 
weiblichen Btfiten mit Pollen sicherstellt ; zum anderen 
traf ich aber abgelegene weibliche Bestfinde an, die 
frotz einer bis zu hundert Meter betragenden Ent-  
fernung yon den ngehsten mgnnlichen Gebfischen 
fippig fruktifizierten. 

Zumal an .Abh{ingen und B6schungen (Steilkfiste) 
verm6gen die fiber die dort wachsenden Best~nde 
wegstreichenden t{ang-(Auf-)Winde den Pollen fiber 
weite Strecken zu bef6rdern. 

Die nach erfolgreicher Pollination entst'ehende, 
meist als ,,Seheinbeere" bezeichnete Frucht ist streng 
genommen eine ,,Sehein-Stein-Frucht", da die Innen- 
wandung des Fruchtknotens den fertigen Samen als 
pergamentige Haut  umgibt. 

An Hand der geschilderten Standortbeobachtungen 
lassen sich folgende Grunds~ttze ffir den Anbau yon 
Sanddorn aufstellen : 

Bei der Pflanzung von Kulturen, die zur Gewinnung 
der Beeren oder von Schmuckreisig dienen sollen, ist 
es ratsam, die Masse der weiblichen Bfische, wenn an- 
gangig, mit einem Ring m/innlicher Pflanzen zu um- 
geben, so dab bei jeder Windriehtung neben der er- 
forderlichen Bestiiubung auch ein gewisser Windschutz 
ffir die fruchtenden Best~tnde verbfirgt ist. Andernfalls 
sollen die m~innlichen Bfische zum gr6gten Tell an die 
Hauptwindseite der Kulturen gesetzt werden, an Ab- 
hgngen in den unteren Tell der Pflanzung, damit  die 
Aufwinde den Pollen bef6rdern kfnnen. 

Ffir den Zfichter dfirften die Zwitterblfiten-Bildungen 
bei der vegetativen Vermehrung mittels Pfropfung 
und anschlieBender Kreuzung von Bedeutung sein, 
falls sie sieh als best/indig erweisen sollten. 
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(Zentralforschungsanstalt ftir Pflunzenzucht, Mfi-ncheberg Murk--  Abteilung ffir Forstpfanzenzfichtung, 
Waldsieversdorf.) 

Beitrag zur Methodfk der Leistungspriifungen 
in der Forstpflanzenziichtung. 

(Vorl~ufige Mitteilung) 

Yon OTTO 

Ffir den ]~rfolg der ziichterischen Bearbeitung einer 
Pflanzenart ist neben der Wahl des geeigneten Zucht- 
verfahrens die Methodik der Leistungsprtifung yon aus- 
schlaggebender Bedeutung. Hinsichtlich der ffir die 
ztichterische Bearbeitung unserer Waldb~ume zu w~ih- 
lenden Zuchtmett~oden bestehen gegeniiber den in der 
landwirtschaftlichen Pflanzenziichtung angewandten 
Verfahren keine grundlegenden Unterschiede. Bei der 
Anlage der LeiStungsprtifungen und tier Beurteilung 
der Leistungsf~higkeit  unserer Waldb~ume ergeben 
sich durch die ganz andere Nutzungsart  und den viel 
l~ngeren Nutzungszeitraum sowie die damit  verbunde- 
nen Eigenarten des Entwicklungsablaufes derselben 
Schwierigkeiten, die durch eine einfache Ubertragung 
in tier landwirstchaftl ichen Pflanzenzfichtung an- 
gewendeter Priifungsmethoden nicht gel6st werden 
kSnnen. 

Jo~Nssosr (5) hat die in der Landwirtschaft  an- 
gewendetea Verfahren auf ihre Anwendbarkeit  bei 
forstlichen Leistungsprtifungen untersueht. Er konnte 
an einem 35j~hrigen Fichtenbestand feststellen, dab  
die yon FIS~r,R ausgarbeiteten Verfahren, wie Block- 
methode, das ,,Latin sqare" und die ,,Verstreute Ver- 
teilung" sicherere Ergebnisse liefern als die LINDtIARD- 
sche Reihenmethode oder die Quadratmethode nach 
CRISTEXSEN. Von W~TTSTnlN (13) hfft seine Kiefern- 
versuehsfl~ehen nach der Langparzellenmethode an- 
geordnet, wobei j eder Versuchsnummer eine Standard- 
reihe zugeordnet wurde. Mein Mitarbeiter STE~N (Ii)  
hat vier Jahrg~inge dieser Versuche ausgewertet und 
dabei festgestellt, dab  diese Anordnung sich durchaus 
bew~ihrt hat und dab ihr wesentlicher Nachteil in der 
Unm6glichkeit besteht, Nachbarschaftskorreladonen 
feststellen zu k6nnen, Meines Erachfens liegt ein 
weiterer sehr wiehtiger Nachteil aber in d e m  groBen 
Platzbedarf der Anordnung, da die I-I~ilfte der Versuchs- 
fl~ichen mit  Standard bepflanzt werden muB. Ziichte- 
rische Arbeiten kSnnenaber  im allgemeinen nur dann 
zu Erfotgen fiihren, wean ein mSgliehst umfangreiches 
Ausgangsmaterial untersucht wird. Die forstlich ge- 
nutzten Fl~ichen weisen abet  im allgemeinen auf eng- 
stem Raum so groBe Unterschiede in der Boden- 
s t ruktur  und -qualit~t auf, dab es nicht m6glich ist, 
geeignete Fl~tehen in entsprechender Gr6ge fiir die 
Anlage von Leistungspriifungen zu finden. Die yon 
FlSaER entwickelten Methoden gleichen diese Unter- 
schiede durch die zuffdlige Anordnungder  Teilstticke 
in den einzelnen B16cken weitgehend aus. Abet auch 
diese Anordnungen erlauben nur eine gleichzeitige 
Prtifung yon 15--2o Sorten mit  geniigender Sicherheit 
ftir die Ausschaltung der Bodenunterscbiede wahrerld 
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auf grSBeren Fl~chen, wie sie fiir die Prtifung yon zahl- 
reichen St~mmen (bis zu ioo und mehr) durch die 
Blockvarianz nur ein Teil derselben ausgeschaltef 
werden kann.  

Die yon YATES (14) ffir die Prtifung zahlreicher 
St~mme ausgearbeiteten Anlagen erfordern nur einen 
verh~ltnism~Big geringen Platzbedarf, da die Gesamt- 
heir der Prt ifnummern in Blocks eingeteilt wird, die 
nicht s~mtliche Glieder enthatten, wghrend bei den 
sonstigen Anordnungen jeder Block eine vollst~ndige 
Wiederholung darstellt. Die Verteilnng der einzelnen 
Versuchsglieder ist aber so gew~hlt, dab trotzdem 
eine Sortenvarianz berechnet werden kann, die yon 
Bodenunterschieden hinreichend unabh~ngig ist. 

Meine Kiefernleistungsprtifungen habe ich nach der 
pseudofaktoriellen Anordnung von YATES (14) an- 
gelegt, und zwar im ersten Versuchsjahr mit 6 4 Priif- 
nummern.  Vor der Anlage des Versuches war aber 
noch die Frage nach der Zahl der Pflanzen je Wieder- 
ho]ung zu kt~ren. Anhaltspunkie fiber die erforder- 
liche Mindestpflanzenzahl bei unseren B~umen. linden 
sich leider in der forstlichen Literatur  nieht. In  der 
amerikanischen Maisztichtung erfolgt die Beurteilung 
einer Einzelpflanze durch 3 5 Pflanzen ihrer Nach- 
kommenschaft .  Durch varianzanalytische Unter- 
suchung der HShenwuchsleismng yon I4iefernnach - 
kommenschaften,  aus freier Best~ubung hervor- 
gegangen, ste]lte ich fest, dab 7 Pflanzen ausreichend 
sind, um ein statisisch gesichertes MaB fiir die Wuchs- 
leistung einer Nachkommenschaft  zu gewinnen. Wur- 
den nur 6 Pflanzen a]s Muster der Gesamtheit  an- 
genommen, so war nur in einem Fall die Differenz der 
Mittelwerte gr6!3er als tier dreifaehe Wert yon aDi~f, 
Um einen mSglichen Pflanzenausfall auszugleichen, 
wurden daher 9 Pflanzen j e Wiederholung gew~hlt. 
Nach den Untersuchungen STER~S (II) ist die Va- 
riationsbreite des ItShenwuchses bei der Kiefer in 
Einzelbaumnachkommenschaften um 3 % kleiner als 
in einem Standardmaterial  aus anerkannten Best~nden 
gesammelt. In  Kreuzungsnachkommenschaften da- 
gegea ist sie um 2o % kleiner. Daraus folgt, dab wir be~ 
tier Priifung yon Kreuzungsnachkommenschaften,  und 
in Zukunft werden w i r e s  auch in der Forstpflanzen- 
ztiehtung vornehmlich mit  Kreuzungsnachkommen, 
schaften zu tun hubert, ebenso wie besonders yon 
Klonmaterial z. B. bei Pappeln ohr~e Gef~ihrdung der 
statistischen Sicherheit mit  der Pflanzenzahl j e Wied er- 
holung heruntergehen kSnnen, je nach der Menge der 
zur Verfiigung stehenden Pflanzen. 

Die Auswertung des Versuches nach der drei- 
jghrigen ttShenwuchsleistung im Jahre 195o ergab 


