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Beitrage zur Bliitenbiologie des Sanddorns (Hippophae rhamnoides 1..)".

Von GERHARD DARMER.
‘Mit 10 Textabbildungen.

In einem Sammelreferat iiber die Forstpflanzenziich- -

tung des letzten Jahrzehnts unterstreicht W. v. WeTT-
STEIN (1949) die Bedeutung bliitenbiologischer Unter-
suchungen und meint, daB dieses grundlegende Gebiet
im Hinblick auf die Bediirfnisse praktischer Ziichtungs-
arbeiten , bisher wenig Beriicksichtigung fand““. Man
konnte auch sagen ,,zu wenig*, handelt es sich hierbei
u.E. doch um die unbegriindete Vernachlissigung eines
wichtigen Sektors der beschreibenden Forschung zu-
gunsten einer in uberw1egendem MaBe als ,,rein wissen-
schaftlich’ anerkannten kausalanalytischen Zweck-
forschung. Diese AuBerachtlassung wirkt sich gegen-
wartig recht'nachteilig auf das gesamte, an der Losung
neuer, weitreichendér Aufgaben beteiligte Gebiet” der
Pflanzenziichtung aus. So wurde z. B. erst im Jahre
1938 ausfithrlicher fiber den Eintritt und Verlauf der
Kiefernbliite geschrieben (ScamMoNI); diese Untersu-
chungen erfuhren in den folgenden Jahren eine Er-
ginzung durch Arbeiten von W. v. WETTSTEIN (1940)
und v. WETTSTEIN u. ONNO (1940). In vielen Ziich-
tungsinstituten arbeiten heute Biologen an der Losung
aktueller Probleme der Grundlagenforschung mit, um
Liicken in der Kenntnis von den Lebenserscheinungen
unserer Versuchspflanzen auszufillen, und so den
praktischen Arbeiten des Ziichters eine erfolgverspre-
chende Basis zu geben.

Seit im Jahre 1940 die deutschen Forscher GRIE-
BEL und.-HEss erstimalig den hohen Vitamin-C-Gehalt
der Friichte des Sanddorns (Hippophae rhamnoides L.)
ermittelten, bemiiht man sich, den als Neulandpionier
sehr geeigneten Strauch in zunehmendem MaBe auf
bisher nicht genutzten Flichen anzubauen oder als
ertragbringende Befestigungspflanze bei der Land-
schaftsgestaltung einzusetzen.

Die erforderlichen Jungpflanzen wurden zunachst
den begrenzten Wildvorkommen entnommen. Auch
in diesem Falle erwies sich der Mangel an fiir die Praxis

geeigneten Lebensbeschreibungen als ein Hemmnls'

weiterer MaBnabmen.

Wie aus neuen Beobachtungen und Untersuchungen
am Sanddorn (DARMER 1047 a, b; 1948; STOCKER
1948) hervorgehit, besteht die Moglichkeit, den Rahmen
der bisherigen Verwendung von Sanddorn bedeutend
zu erweitern und den Wildbestinden brauchbares,
mannigfaltiges Ausgangsmaterial “fiir ziichterische
Zwecke zu entnehmen. Fir die Kombination hoch-
wertiger Varianten ist u.a. die genaue Kenntnis der
‘Blutenb1olog1e des getrenntgeschlechtlichen Strauches
eine unerldfliche Voraussetzung.

Die Einrichtung der ganz auf Wlndbestaubung zu-
geschnittenen Sanddornbliiten . ist ,,prumtlv ; ., blii-

tenbiologisch steht Hippophae auf tiefster Stufe und
ist vorwiegend anemophil®, sagt Hecr. KNUTH (1899}
bezeichnete den Strauch als rein anemophil. Der aus
dem flaschenférmigen, zierlichen Perigon der weiblichen
Bliite weit herausragende Stylus mit dicht papilloser,
zylindrischer — manchmal fast zweilappiger — Nafbe
148t schon erkennen, daB Hippophae rhamnoides, dessen
Bliiten entgegen den Angaben:von SERVETTAZ (1900)

Abb. 1. Zweig mit minulichen Sanddornbliiten {vergr.).

keine Nektarien besitzen, ganz anf Windbestdubung
angewiesen ist. Obwohl Ameisen und Fliegen (Bibio
marct) sich zur Zeit des Stdubens hiufig in der Nihe
der Bliitenstinde aufhalten, sieht man weder wieder-
holte Besuche noch ein aufeinanderfolgendes Anfliegen
verschiedener benachbarter Blitten. Im Héhepunkt
ihrer Entwicklung, also mit r0-—20 Jahren, tragen die

. ahrenartigen Blitenstinde ménnlicher Pilanzen je 1o

bis 23 Bliiten (Abb. 1), wihrend am Grunde jedes weib-
lichen Jahrestriebes 6 bis rx Einzelblittensitzen (Abb.2)..
Mit :zunehmendem Alter verringert sich die Zahl der
Bliten wieder. Die mannlichen Bliiten sind den
weiblichen im allgemeinen in der Entwicklung etwas

! Herrn Prof. Dr. E. Leick, Hiddensee, zum 70. Geburtstage gewidmet.
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voraus. Wéhrend die kleinen, wurmférmigen, papil-
l6sen Narben sich langsam aus den fast ganz von den

bergenden Tragblittern verdeckten Perigonen hervor-
recken, schwillt das freier liegende Perigon der ménn-

lichen Bliiten im Schutze eines kleinen, schuppigen
Hochblattes kugelig an (Abb. 3, 2a). Nach erlangter
Reife reilt es bei trockenem Wetter plotzlich an den
beiden Schmalseiten auf und gibt den Pollen frei
{Abb. 3, za—c). - ‘
KErNER (1891), KnuTH (1899) u.a. haben diesen
Vorgang so dargestellt, als ob schon zu der Zeit, wenn
_die beiden schalenférmigen Perigonhilften noch fest
geschlossen sind, der staubférmige Pollen in den ge-
schiitzten Hohlraum innerhalb der Knospe falle und
dort gelagert werde. Weht nun ein warmer Wind {iber
dieSanddornstriucher,
so reiflen die Lings-
seiten der ,,Blasen,
deren konvexeSchalen-
hilften an den Spitzen
miteinander verwach-
sen bleiben, auf. Nun
erst, so sagen die Au-
toren, wird der Pollen
in kleinen Prisern vom
Winde aus seiner bis-
herigen Ablagerungs-
statte entfithrt, Weiter
schildert - A. KERNER
(1.c), daB bei feuchtem
Wetter die beiden
Hiillblatter sich rasch
schlieBen und dennoch
vorhandenen  Pollen
vor Nisse - schiitzen;
bei Eintritt trockener
Witterung &6ffne sich
die Kapsel wieder und
gestatte dem Winde
den Zutritt zum rest-
lichen Pollen.
Untersuchungen
noch geschlossener und
bereits getffneter
Minnchen-Bliten unter dem Priparier-Mikroskop

Abb. 2. Zweig mit weiblichen
Sanddornbliiten (vetgr.)..

filhrten zu folgendem, von obiger Schilderung ab--

weichendem Befund:

Solange die beiden seitlichen Nihte des Perigons
noch geschlossen sind (vergl. Abb. 1), tritt auch keine
Offnung der Antheren ein. Es liegt also auch kein Bli-
tenstaub innerhalb der Bliitenhiille. Der Pollen ist
zu diesem Zeitpunkt noch feucht und klebt zusammen.
Ubt man dagegen auf Bliiten, die kurz vor der Reife
stehen, einen leichten, radial zur Bliitenachse wir-
kenden Druck aus, so reiBen die Seitenndhte des Peri-
gons auf; gleichzeitig 6ffnen sich auch die beiden The-
ken mit seitlichen Lingsrissen und entlassen den fast
trockenen Pollen. - Dieser Vorgang wird durch die
energische konvexe Rollbewegung der Staubbeutel-
wandung unterstiitzt. -

Im weiteren Verlauf des Aufblithens weitet sich die
‘Hiille mehr und mehr, indem das sehr diinnwandige
Gewebe des polsterférmigen Diskus aufquillt (Abb. 3,
2b) und die an ihrer Spitze noch verbundenen Pe-
rigonblitter vom Bliitengrunde her auseinandertreibt.
Die seitlichen, zundchst schmalen Offnungen erweitern
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sich zu dreieckig-klaffenden Spalten, so daB nun auch
der restliche Pollen vom Luftzug erfaBt werden kann.
Durch die energische Vorwolbung des nach auflen ge-
richteten Perigonblattes wird das schuppenférmige,
die junge Bliite schiitzende Tragblatt beiseite gedriickt
und fallt schlieflich ab. »

Erst nach Beseitigung dieses Gegendruckes 6ffnet
sich die Bliite ganz, indem sich die an ihrem Scheitel

Abb. 3. Weibliche (1) und méinnliche Sanddornbliite. (2); 2a bis ¢: Schema- »
tische Darstellung ‘des Offnens der mannlichen Bliite,

bisher verbundenen Perigonblitter trennen (Abb. 3,
2c). Sie bleiben nicht, wie dies bisher in der Literatur
hizuafig dargestellt wurde, miteinander verwachsen. Es
fiel mir auf, daB bald nach dem Beginn der Bliitezeit
der Farbton mancher {iippighlithenden Minnchen-
Bestinde von einer sonst rostfarbenen Ténung mehr
ins Gelbliche iiberwechselte. Als ich dieser Erscheinung
nachging, stellte sich heraus, daB an vollerblithten

- ménnlichen Biischen die beiden Perigonblitter fast

Abb. 4. Langsschnitt durch dje Spitze der Perigonblitter einer mannlichen,
eben gedffneten Sanddorabliite (Vergr. 360X ).

aller gedffneten Bliiten weit auseinanderklafften (vgl.
Abb. 1). Da die Innenseite der Bliitenhiille eine gelb-
liche Farbung aufweist, erklirt dies den plétzlichen
Farbwechsel der Bestdnde. Die mikroskopische Unter-.
suchung von radialen Langsschnitten der Nahtstelle
nach Chlor-Zink- Jodfirbung zeigte, daf} die Cuticula
der Auflenseite ohne Unterbrechung iiber beide Perigon-
blattspitzen bis zur Innenseite fortliuft; hier reiBen
diese auseinander (Abb. 4).

Im Verlauf dieses Vorganges schwillt das Gewebe
des am Grunde der ménnlichen Bliite gelegenen Diskus
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polsterférmig - auf. Es wurde deshalb wohl von
SERVETTAZ, GILG u.a. als Sitz von Nektardriisen ange-
sehen. Das mikroskopische Bild zeigt aber, daB es sich
in diesem Falle um ein sehr diinnwandiges, grofizelliges
Gewebe handelt, dessen Zellen — solange die Bliiten-
knospen noch geschlossen sind — eine langgestreckte
Form aufweisen, wihrend sie an gedffneten Bliiten
rundlich-aufgetrieben erscheinen (Abb. 5). Zunahme
der Turgeszenz fithrt also zu einer autonomen Va-
riationsbewegung, in deren Verlauf das aufquellende
Diskusgewebe eine passive Bewegung der an ihrer
Spitze. zunichst zusammenhaftenden Perigonbidtter
verursacht; sie werden von der Basis her auseinander-
gedriickt.. Soviel ich am Standort feststellen konnte,
ist dieser Vorgang irreversibel; es 6ffnen sich die je-
weils reifen Bliiten nur bei trockenem Wetter. Treten
~ Niederschlige ‘ein, so &ffnen sich die Bliiten — auch
wenn sie kurz vor dem Aufblihen stehen — nicht;
ihr Pollen bleibt geschiitzt. Aus dén vollig gedifneten
" Bliiten dagegen ist die Hauptmenge des Pollens
bereits fortgefithrt, so dafl ein nochmaliges Schlie-
Ben der -beiden Perigonhilften gar nicht erforder-
lich ist.

Einige Tage nach dem Stduben fallen die minnlichen
Bliiten ab, und es bleiben am Grunde der nun rasch
zu einem bebldtterten Zweig auswachsenden SproB-

Abb. 5. Zellen aus dem Diskus a) einer geschlossenen, b) einer gedffneten -

-ménnlichen Sanddornbliite (Vergr. 360 ).

knospe . die den minnlichen Trieb kennzeichnenden

. leeren Spindeln der Bliitenstinde zuriick {Abb. 6).

Zur gleichen Zeit wachsen die befruchteten weiblichen’

Bliiten mehr in die Linge, die am Grunde des Triebes
entspringenden Hochblédtter fallen ab und geben den
heranwachsenden Beerchen Raum (Abb. 7). Dieser
Vorgang findet durch das ausgesprochene akrotone
Wachstum- des Jahrestriebes wirksame Férderung.

Im Verlauf von Bliitenzihlungen machte ich die
Feststellung, daB nicht nur an méinnlichen Sanddorn-
zweigen, sondern auch.an weiblichen MiBbildungen
entstehen kdnnen.

An Iippophae aultretende Bliitenanomalien sind
von SERVETTAZ (1gog), spiter von PENzIG (1921) be-
schrieben worden. Es handelt sich dabei um folgende
Abwandlungen, die nach SERVETTAZ recht hiufig an

den Zweigenden junger, gut ernihrter minnlicher
Pflanzen auftreten:

I. Ausbildung eines Karpells inmitten der Stamina;
_die mannlichen Bliiten werden Zwitter:

2. Umwandlungen eines oder mehrerer Staubgefifle
in Karpelle;
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3. Entstehung weiblicher Bliiten auf ménnlichen
Pflanzen infolge Bildung eines normalen Karpells
und frithzeitigen Abfallens der Stamina;

Abb. 6. Abgeblithter Zweig eines mannlichen
Sanddornbusches (vergr.).

Abb.7. Weibliche Sanddornbliiten nach der Befruchtung
(vergr.).

4. Ein finftes Staubgefa wéchst aus-der Mitte des
Diskus ménnlicher Bliiten heraus.

Diese Anomalien sollen sich nach SERVETTAZ (2.2.0.)
um so mehr dem weiblichen Typ angleichen, je niher
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sie dem Gipfel des Bliitenstandes und dem Ende des
Zweiges sind; an dlteren Pflanzen sollen sie in geringerer
Zahl zu finden sein.

Durch Reihenuntersuchungen suchteich die Haufig-
keit und Verteilung dieser -Bliiten-Umbildungen an
jungen und 20- bis jo-jahrigen Sanddornbiischen zu er-
fassen. Folgende Anomalien traten am hiufigsten her-
vor:

1. Auf minnlichen Pflanzen:
a) Verminderung der Zahl der Antheren;
b) Zwitterbliiten mit mehr oder weniger aus-

geprdgtem - Gynédceum (meist- nur Stylus und -

Stigmay;

Abb 8. Sanddornbeere auf manuhcher Pﬂanze
(nat. Gr.).

2. Auf weiblichen Pflanzen:
a) Zwitterbliiten (1 bis 4 Stamina);
b) Bliiten mit mehreren (r bis 4), selten vollig ent-

wickelten Fruchtknoten; haufig nur ,Neben-
narben®.

In den méannlichen Zwitterbliiten kémmt es in der. -

Mehrzahl aller-Félle gar nicht zar Ausbildung eines
zentralstindigen Gyndceums, sondern aus der Mitte
des Diskus wichst allein ein kurzer Stylus heraus, der
eine mehr oder minder vollkommene Narbe trigt (ein-
seitige Zwitter, NoLL 1907). -Ab und zu finden sich
aber unter solchen minnlichen Pflanzen auch echte
Hermaphroditen, deren Zwitterbliiten vereinzelt- be-
fruchtet” werden und sich zu einer Beere weiter-
entwickéln. Hier und da sieht man dann im Herbst
an minnlichen Striuchern einzelne Beeren (Abb. 8).
/Vollig weibliche Bliiten habe ich an ménnlichen Sand-
dornbiischen nicht gefunden.

Auf Grund-zahlreicher Stlchproben lieB sich fest-
stellen, dafB auch  an weiblichen Biischen Bliten-
anomalien in groBerer Haufigkeit auftreten kénnen.
Zwei typische Falle seien hier als Beispiele angefiihrt.

GERHARD
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Zunichst ein Zweig eines 15- bis 20-jihrigen Weibchen-
busches von 3 m Hohe. An den fiinf Astchen dieses
Zweiges wurden 105 Bliiten gezéhlt, von denen 86 rein
weiblich, 7 ,,Uberweibchen mit mehreren Narben
und die restlichen 12 Zwitter waren. Abb.g zeigt
typische, an diesem Zweig gewachsene Bliitenmodi-
fikationen und ihre Insertion. Sowohl in seinem
unteren Teile, als auch in der Ndhe der SproBspitze

Abb, 9. BIutenanomahen eines weiblichen Sanddornstrauches und ihre
"~ Imsertion am Zweig {vergr.}.

standen — nicht nur auf benachbarten SproBknospen,
sondern auclr innerhalb der gleichen Bliitenstdnde —
neben normalen weiblichen Bliiten solche mit mehreren
Narben {,Nebennarben’ ohne Fruchtknoten) und

auBerdemi echte Zwitterblitten. Eine sektoriale Ver-

teilung .der Anomalien war nicht zu erkennen. Die
zusitzlich gebildeten Organe wuchsen aus der inneren
Perigonwandung zuseiten des Friiclitknotens herans.
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Wihrend die , Nebennarben®, die kleiner als die
Hauptnarbe sind, mehr oder weniger abortiert er-
scheinen (vgl. Abb. rob), haben die akzessorisch ge-
bildeten StaubgefiBe normale GréBe und erzeugen
reichlich Pollen (vgl. Abb. g).

Zeigt das vorstehende Beispiel Ubergiinge der reinen _

getrenntgeschlechtlichen Natur weiblicher Bliiten zur
Gemischtgeschlechtlichkeit — wobei der ménnliche
Einschlag gegeniiber dem privalierenden anderen
Geschlecht nur angedeutet erscheint —, so-kann diese
Abweichung von der Emgeschlechthchke1t u. U. auch
einen hoheren Hundertsatz erreichen. Unter 58 Blii-
ten eines auf Kistenmischboden wachsenden, rund
- 15-jdhrigen - mdnnlichen Busches von 180 cm Héhe
zdhlte ich neben 35 rein minnlichen Bliten 23 Zwit-
ter (!), von denen 10 je einen Fruchtknoten auf-
wiesen. Die Form dieser Zwitterbliiten ist derjenigen
weiblicher Normalbliiten angendhert, indem ihr Peri-
gon schlank-réhrenformig erscheint (Abb.10a).
Neben solchen subandrézischen bzw. subgynizischen
Aberrationen trafich in der Ndhe des zuletzt erwahnten
Busches auf einen Strauch mit iibertrieben weiblicher

Abb, ro. a) Zwitterblite auf weiblicher Sanddornpflanze (vergr. s
b} weiblich-pleomorphe Sanddornblitte (vergr.).

“Tendenz. Als ich die Bliiten eines 21 cm langen Trie-
bes. von der Spitze her abpriparierte, zdhlte ich unter
45 Bliitten der Spitzenzone iiber 50% (= 24) mit
2 bis 4 Narben. In der mittleren Zone dieses Zweiges
steigerte sich der Prozentsatz an mehrnarbigen Bliiten
(65 von 81) auf 80%, (Abb. Iob) Diese Bliitenumbil-

dungen traten also nicht — wie SERVETTAZ (1909} an--

gibt — ausschlieBlich in der Spitzenzone eines Sprosses
auf, sondern in gleichmiBiger Verteilung tiber den
ganzen Zweig.

Die Betonung der weiblichen Tendenz (Gyno-
monodiézie) beschrankt sich in der Mehrzahl aller Falle
auf die Anlage einer groBeren Hauptnarbe und mehrerer
Nebennarben (1 bis 4), die aus der Innenwandung des
Perigons entspringen und mehr oder weniger abortiert
- erscheinen. Ein zweiter Fruchtknoten wird in diesen
weiblich-pleomorphen Bliiten selten gebildeét; ich fand
diesen Fall achtmal auf hundert Bliiten. Es dirfte
sich-also in der Mehrzahl der Fille um rein phino-
typisch bedingte Bildungen handeln. Die Ursache fiir
das Auftreten von Zwitterbliiten an den- didzischen
Strauchern kénnte dagegen nach CORRENS (1934) in
einer ungleichen Entfaltungsstirke der Realisatoren
zu suchen sein.
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Die Menge des Fruchtansatzes vermogen die so-
eben besprochenen Blitenumwandlungen nicht zu be-
einflussen; sie wird vielmehr bestimmt von dem
witterungsabhingigen Ausmaf der Pollination. Beob-
achtungen an den Sanddornbestinden der Alands-
Inseln fithrten PALMGREEN (1912, 1917) 2zu der Mei-
nung, dafl an den dortigen Wildbestanden die Méglich-
keit der Befruchtung fiir Héppophae , tatsichlich ziem-
lich gering® sei.- Eine vollstindige Pollination finde
nur- dort statt, ,,wo ein Mannchenbestand sich un-
mittelbar an einen weiblichen anschlieBt, oder wo der
Abstand zwischenihnen hochstens etwa 10 m betragt.”
Mehrjahrige Beobachtungen an Wildbestinden der
Ostseekiiste festigten mein Urteil, da} hier die Ver-
héltnisse beziiglich der Bestdubung und des Frucht-
ansatzes weitaus giinstiger liegen. FEinmal ist es die
groBere Ausdehnung der Bestinde, ihre meist giinstige
Exposition und nicht zuletzt die gute Durchmischung
der Geschlechter bei stellenweise geringem Uberwiegen
der Mannchen, die eine érfolgreiche Versorgung der
weiblichen Bliiten mit Pollen sicherstellt; zum anderen
traf ich aber abgelegene weibliche Bestinde an, die
trotz einer bis zu hundert Meter betragenden Ent-
fernung von den nichsten mannlichen Gebiischen
tippig fruktifizierten.

Zumal an Abbingen. und Boschungen (Steilkiiste)
vermogen die iiber die dort wachsenden Bestinde
wegstreichenden Hang-(Auf-)Winde den Pollen iiber
weite Strecken zu bef6érdern.

Die nach erfolgrelcher Polhnatlon entstehende,
melst als ,,Scheinbeere’’ bezeichnete Frucht ist streng
genommen eine ,,Schein-Stein-Frucht®, da die Innen-
wandung des Fruchtknotens den fertigen Samen als
pergamentige Haut umgibt. ‘

An Hand der geschilderten Standortbeobachtungen
lassen sich folgende Grundsitze fir den Anbau von -
Sanddorn aufstellen:

Bei der Pflanzung von Kulturen die zur Gewinnung
der Beeren oder von Schmuckreisig dienen sollen, ist
es ratsam, die Masse der weiblichen Biische, wenn an-
gangig, mit einem.Ring ménnlicher Pflanzen zu um-
geben, so daf bei jeder Windrichtung neben der er-
forderlichen Bestdubung auch ein gewisser Windschutz
fiir die fruchtenden Bestinde verbiirgt ist. Andernfalls
sollen die mannlichen Biische zum groBten Teil an die
Hauptwindseite der Kulturen gesetzt werden, an Ab-
hingen in den unteren Teil der Pflanzung, damit die
Aufwinde den Pollen beférdern kénnen.

Fiir den Ziichter diirftén die Zwitterbliiten-Bildungen
bei der vegetativen Vermehrung mittels Pfropfung
und anschlieBender Kreuzung von Bedeutung sein,
falls sie sich als bestindig erweisen sollten.
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Beitrag zur Methodik der Leistungspriiffungen
in der Forstpflanzenziichtung.
(Vorldufige Mitteilung)

Von OTTO SCHROCK.

Fiir den Erfolg der zlichterischen Bearbeitung einer
Pflanzenart ist neben der Wahl des geeigneten Zucht-
verfahrens die Methodik der Leistungspriifung von aus-
schlaggebender Bedeutung. Hinsichtlich der fiir die
ziichterische Bearbeitung unserer Waldbiume zu wih-

lenden Zuchtmethoden bestehen gegeniiber den in der

landwirtschaftlichen Pflanzenziichtung. angewandten
Verfahren keine grundlegenden Unterschiede. Bei der
Anlage der Leistungspriifungen und der Beurteilung
der. Leistungsfghigkeit unserer Waldbdume ergeben
sich durch die ganz andere Nutzungsart und den viel
lingeren Nutzungszeitraum sowie die damit verbunde-
nen Eigenarten des Entwicklungsablaufes derselben
Schwierigkeiten die durch eine einfache Ubertragung
in der landwirstchaftlichen Pﬂanzenzuchtung an-
gewendeter Priifungsmethoden mcht gelost werden
konnen.

Jornssox- (5) hat dié in der Landwntschaft an-
gewendeten Verfahren auf ihre Anwendbarkeit bei
forstlichen Leistungspriifungen untersucht. Er konnte
an einem 3sjahrigen Fichtenbestand feststellen, dafl
die von F1sHER ausgarbeiteten Verfahren, wie Block-
methode, das ,,Latin sqare” und die ,,Verstreute Ver-
teilung'’ sicherere Ergebnisse licfern als die LINDHARD-
sche ‘Reihenmethode oder die’ Quadratmethode nach
CRISTENSEN. Von WETTSTEIN (13) hat seine Kiefern-
versuchsflachen nach der Langparzellenmethode an-
geordnet, wobei jeder Versuchsnummer eine Standard-
reihe zug’eordnet wurde. Mein Mitarbeiter STERN (11)
hat vier Jahrginge-dieser Versuche ausgewertet und
dabei festgestellt, daf3 diese Anordnung sich durchaus
bewdhrt hat und dafBl ihr wesentlicher Nachteil in der
Unmoglichkeit besteht, Nachbarschaftskorrelationen
feststellen ‘zu koénnen. Meines Erachtens liegt ein
weiterer sehr wichtiger Nachteil aber in dem grofien
‘Platzbedarf der Anordnung, da die Halfte der Versuchs-
flichen mit Standard bepflanzt werden muB. Ziichte-
rische Arbeiten kénnen.aber im allgemeinen nur dann
zu Erfolgen fithren, wenn ein méglichst umfangreiches
Ausgangsmaterial untersucht wird. Die forstlich ge-
nutzten Flichen weisen aber im allgemeinen auf eng-
stem Raum so groBe Unterschiede in der Boden-
struktur und -qualitdt auf, dafl es nicht moglich ist,
geeignete Flichen in entsprechender GréBe fiir die
Anlage von Leistungspriifungen zu finden. Die von
Frsger entwickelten Methoden gleichen diese Unter-
schiede durch die zuféllige Anordnung-der Teilstiicke
in den einzelnen Blocken weitgehend aus. Aber aiich
diese Anordnungen erlauben nur eine gleichzeitige
Pritfung von 1520 Sorten mit geniigender Sicherheit
fur die Ausschaltung der Bodenunterschiede, wahrend

-sich leider in der forstlichen Literatur nicht.

auf groBeren Flichen, wie sie fiir die Priifung von zahl-
reichen Stammen (bis zu 100 und mehr) durch die
Blockvarianz nur ein Teil derselben ausgescha,lte‘r
werden kann.

Die von YaTEs (14) fir die Priifung zahlreicher
Staimme-ausgearbeiteten Anlagen erfordern nur einen
verhiltnismiBig geringen Platzbedarf, da die Gesamt-
heit der Priifnummern in Blocks eingeteilt wird, die
nicht sdmtliche Glieder enthalten, wihrend bei den
sonstigen Anordnungen jeder Block eine vollstindige
Wiederholung darstellt. Die Verteilung der einzelnen
Versuchsgheder ist aber so gewshlt, dafl trotzdem
eine Sortenvarianz berechnet werden kann, die von
Bodenunterschieden hirreichend unabhingig ist.

Meine Kiefernleistungspriifungen habe ich nach der
pseudofaktoriellen Anordnung von YATES (14) an-
gelegt, und zwar im ersten Versuchsjahr mit 64 Prif-
nummern. Vor der Anlage des Versuches war aber
noch die Frage nach der Zahl der Pflanzen je Wieder-
holung zu kliren. Anhaltspunkte {iber die erforder-
liche Mindestpflanzenzahl bei unseren Biumen finden
In der
amerikanischen Maisziichtung erfolgt die Beurteilung

* einer Einzelpflanze durch 3—5 Pflanzen ihrer Nach-

kommenschaft. Durch varianzanalytische Unter-
suchung der Hoéhenwuchsleistung von Kiefernnach-
kommenschaften, aus freler Bestdubung hervor-
gegangen, stellte ich fest, daB 7 Pflanzen ausreichend
sind, um ein statisisch gesichertes MaB fiir die Wuchs-
leistung einer Nachkommenschaft zu gewinnen. Wur-
den nur 6 Pflanzen als Muster der Gesamtheit an-
genommen, so war nur in einem Fall die Differenz der
Mittelwerte gréBer als der dreifache Wert von owpiss.
Um einen moglichen Pflanzenausfall auszugleichen,
wurden daher ¢ Pflanzen je Wiederholung gewdhlt.
Nach den Untersuchungen STERNs (1r) ist die Va-
riationsbreite des Hohenwuchses bei der Kiefer in
Einzelbaumnachkommenschaften um 3% kleiner als
in einem Standardmaterial aus anerkannten Bestdnden
gesammelt. In Kreuzungsnachkommenschaften da-
gegen ist sie um 20 % kleiner. Daraus folgt, daf wir bei
der Priifung von Kreuzungsnachkommenschaf.ten und
in Zukunft werden wir es auch in der. Forstpflanzen-
ziichtung vornehmlich mit Kreuzungsnachkommen-
schaften zu tun haben, ebenso wie besonders von
Klonmaterial z. B. bei Pappeln ohne Gefahrdung der
statistischen Sicherheit mit der Pflanzenzahl je Wieder-
holung heruntergehen konnen, je nach der Menge der
zur Verfligung stehenden Pflanzen.

Die Auswertung des Versuches nach der drei-
jahrigen Héhenwuchsleistung im  Jahre 1930 ergab



